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1. Краткое описание 

Мобильное поисковое устройство МПУ (далее устройство) предназначено для определения местоположения объектов, в которых оно установлено, и передачи координат, используя SMS, на мобильный телефон владельца, а также SMS или GPRS на диспетчерский центр. В зависимости от исполнения, возможно подключение датчика (срабатывание по «плюсу» или по «минусу»), аналогового входа (0…50В), управляемого выхода (открытый коллектор на «минус»), акселерометра.
В зависимости от функционального назначения возможны варианты исполнений, приведенные в таблице.

	Код  устройства
	Напряжение питания,  В
	Уровень топлива
	Расход  топлива 
	Кол. датчиков типа «сухой контакт»
	Кол. аналоговых датчиков (АЦП)
	Объём событий   
	Количество выходов на блокировку 
	Акселерометр
	Степень защиты устройства от проникновения твердых тел и воды 

	МПУ-01
	10…30
	+
	+
	2
	1
	16…65535
	1 
	*
	IP20

	МПУ-01 ГЛОНАСС
	10…30
	+
	+
	2
	1
	16…65535
	1 
	*
	IP20

	МПУ-02
	10…30
	+
	+
	2
	1
	16…65535
	1 
	*
	IP20

	МПУ-02 ГЛОНАСС
	10…30
	+
	+
	2
	1
	16…65535
	1
	* 
	IP20

	МПУ-03
	10…30
	-
	-
	1
	1 
	60
	-
	- 
	IP20 

	МПУ-03 ГЛОНАСС
	10…30
	-
	-
	1
	1 
	60
	-
	- 
	IP20 

	МПУ-04
	3,6 
(2 литиевых батарейки 3,6В)
	-
	 -
	-
	 -
	60
	 -
	 -
	IP64 

	МПУ-05
	4,5 

три батарейки размера АА 1,5В
	-
	-
	-
	-
	60
	-
	-
	IP20


* - устанавливается при необходимости
2. Комплект поставки

	МПУ
	1 шт.

	Кабель с разъемом*
	1 шт.

	Руководство пользователя и рекомендации по установке 
	1 шт.


*за исключением МПУ-04 и МПУ-05
3. Технические характеристики

	Код устройства
	Напряжение питания,  В
	Потребляемый ток, мА, не более
	Ток выхода, А, не более
	Габаритные

размеры, не более, мм
	Масса, не более, кг

	МПУ – 01
	10…30
	150
	0.5
	90 × 50 × 16
	0,1

	МПУ – 01 ГЛОНАСС
	10…30
	150
	0.5
	 90 × 50 × 16
	0,1

	МПУ-02
	10…30
	150
	0.5
	90 × 50 × 25
	0,15

	МПУ-02  ГЛОНАСС
	10…30
	150
	0.5
	 90 × 50 × 25
	0,15

	МПУ – 03
	10…30
	150
	-
	 70 × 33 × 9 (безкорпусое исполнение)
	0,075

	МПУ – 03 ГЛОНАСС
	10…30
	150
	-
	 70 × 33 × 9 (безкорпусое исполнение)
	0,075

	МПУ – 04
	3,6 (2 литиевых батарейки 3.6В)
	150
	-
	 114 × 65 × 40
	0,2  (без элементов питания)

	МПУ – 05
	4,5 

три батарейки размера АА 1.5В
	150
	-
	85 × 60 × 30
	0,15 (без элементов питания)


Температура эксплуатации - -30°С…+50°С.
GSM модем диапазона - GSM900/GSM1800.

4. Подготовка к работе

Внешний вид МПУ-01, МПУ-01 ГЛОНАСС, МПУ-02, МПУ-02 ГЛОНАСС показан на рисунке 1; МПУ-03, МПУ-03 ГЛОНАСС рисунке 2; МПУ-05 – на рисунке 3,    МПУ-04 – на рисунке 4.
4.1. Вставьте СИМ карту в мобильный телефон.

4.2. Снимите блокировку СИМ карты, отменив ПИН код.

4.3. Запишите в первую ячейку СИМ карты имя и номер, на который будут отправляться SMS. Имя будет использоваться в качестве пароля для установки параметров работы прибора. Имя должно содержать только цифры и латинские буквы. Также проверьте наличие номера SMS-центра и при необходимости запишите его.
Альтернативно имя и номер можно записать командой A+X=..
4.4. Снимите верхнюю крышку (1), отвернув винты крепления (2).

4.6. Вставьте СИМ карту в СИМ-ридер (3). 
4.7. Установите верхнюю крышку на место и заверните винты крепления.

Разъем (4) служит для подключения к бортовой сети автомобиля, а также подключения внешних датчиков и исполнительных устройств, при помощи       кабеля (5). 

Распиновка разъема для МПУ-01, МПУ-01 ГЛОНАСС, МПУ-02, МПУ-02 ГЛОНАСС, приведена в таблице 1.

Таблица 1
	1 (красный)
	Напряжение бортовой сети (+10 … +28 В)

	2 (черный)
	Общий 

	3 (желтый)
	Выход (открытый коллектор, на общий)


	4 (зеленый)
	Вход СК 1 


	5 (серый)
	Вход АЦП


	6 (синий)
	Вход СК 2
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 Рисунок 1

Распиновка разъема для МПУ-03, МПУ-03 ГЛОНАСС, приведена в таблице 2.
Таблица 2

	1 (красный)
	Напряжение бортовой сети (+10 … +28 В)

	2 (черный)
	Общий 

	3 (желтый)
	Вход АЦП


	4 (зеленый)
	Вход СК 1 
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Рисунок 2
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Рисунок 3
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Рисунок 4
Полная герметичность данного устройства позволяет осуществлять контроль местоположения самых разнообразных грузов, в том числе перевозимых на отрытых, незащищенных от воздействия внешней среды платформах.
Возможности прибора предполагают уведомление владельца, используя интернет (GPRS), посредством отправки SMS в ответ на запрос владельца или мониторинга с помощью услуг диспетчерского центра.

Устройство готово к работе. 
После того как СИМ карта была вставлена в СИМ-ридер, параметры работы будут отправлены на диспетчерский центр (ДЦ) и устройство перейдет в режим ожидания новых СМС.

Далее устройство будет работать по заданному алгоритму с параметрами, заданными изготовителем. 
При необходимости параметры работы устройства можно изменить, оправив СМС с новыми параметрами. 

Поддерживаемые команды и параметры приведены в приложении А.

5. Алгоритм работы устройства
В соответствии с установками устройство может работать в нескольких режимах.

5.1. При необходимости определять координаты во время каждого выхода из режима ожидания (команда GPSON), устройство работает в соответствии с          рисунком 4.
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Рисунок 4.
Через заданный интервал времени (Р1) включается GPS приемник и, в течение заданного времени (Р2), производится попытка определить координаты. В случае успешного определения координат, либо по истечении времени Р2, GPS приемник выключается, включается GSM модем и на указанный номер отправляется СМС. GSM модем остается включенным на время Р3, в течение которого ожидаются новые СМС с настройками или командами. 
5.2. В случае, если координаты определять не нужно (команда GPSOFF, N=0), прибор работает в соответствии с рисунком 5.

[image: image6.png]Bepema

T
j

F1





Рисунок 5.
Через заданный интервал времени (Р1) включается GSM модем для получения новых СМС с настройками или командами. Если в течение времени Р3 СМС с настройками не поступили, прибор переходит в режим ожидания.

5.3. В случае, если координаты определять необходимо не при каждом выходе из режима ожидания, используется режим GPSOFF  с параметром N отличным от 0. 

При GPSOFF и N=1 режим работы аналогичен режиму работы GPSON.

При N>1 координаты будут определяться каждый N-й выход из режима ожидания. В этом случае алгоритм работы соответствует рисунку 6.
[image: image7.png]TPBTPBT TPBT FPBT TPBTPBT Bpems

e e





Рисунок 6
При поступлении новых настроек, МПУ-01 отправляет параметры работы на номер, записанный в 1 ячейке СИМ карты.
5.4. В случае непрерывного мониторинга объекта, МПУ-01 работает в соответствии с рисунком 7 (режим «УГОН»).
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Рисунок 7
Через интервал времени Р4 включается GPS приемник и производится попытка определить местоположение. 
В случае успешного определения координат включается GSM модем и на ДЦ отправляются данные с координатами. 
При невозможности определить координаты, на время Р3 будет включен GSM модем для ожидания СМС с новыми параметрами.

Данные отправляются в зависимости от настроек при достижении времени P6 или Р7; при превышении угла поворота сверх заданного; а также при появлении других событий указанных в команде SME1  и SME2.
При включенном питании приборы МПУ-01, МПУ-01 ГЛОНАСС, МПУ-02, МПУ-02 ГЛОНАСС, МПУ-03, МПУ-03 ГЛОНАСС работают аналогично режиму «УГОН» в онлайне.
6. Настройка параметров работы 

Настройка параметров работы осуществляется при помощи СМС следующего формата: 

пароль*параметр1 параметр2 параметрN команда1 команда2 командаN#

Пример настройки прибора. Имя в первой ячейке СИМ карты «1234».
1. Установить время ожидания равным 1 суткам, время определения местоположения 5 минут, ожидание SMS с настройками 5 минут, определять местоположение при каждом выходе из режима ожидания, режим «УГОН» выключен.

1234*P1=1440 P2=5 P3=5 GPSON TRACKOFF#
2. Установить параметры и включить режим «УГОН», время определения местоположения 5 минут, время ожидания 60 минут.

1234*P5=5 Р4=60 TRACKON#
3. Определять координаты один раз в сутки, включать модем для ожидания новых СМС с командами и параметрами один раз в час, время определения местоположения 5 минут, ожидание SMS с настройками 5 минут.

1234*P1=60 P2=5 P3=5 GPSOFF N=24 TRACKOFF# 

7. Настройка GPRS 
6.1. Для проверки текущих настроек GPRS служит команда GPRS?. 

6.2. Для настройки параметров GPRS, используется команда GPRS=URL,имя,пароль,IP,порт …

Разделитель параметров «,» (запятая).

Например:
1234*GPRS=internet.mts.ru,mts,mts,212.65.93.69,10008# , где 1234 – пароль.


Также настройки GPRS можно отправить с диспетчерского центра (например «Мониторинг авто»). Инструкцию по отправке настроек в данном случае следует смотреть в документации на диспетчерский центр.
8. Особенности расположения прибора на объекте

При установке устройство необходимо ориентировать GPS антенной вверх (сторона, противоположная крепежным винтам). 

Необходимым условием определения местоположения объекта является радиовидимость приемной антенной минимум 3-х спутников системы GPS. Основным фактором, затрудняющим или делающим невозможным прием сигналов от спутников, является частичное или полное загораживание небесной сферы. Такие ситуации характерны при нахождении объекта в помещении, под навесом, мостом или эстакадой, в лесном массиве, в тоннелях, в «колодцах» (узких улицах с плотной застройкой зданиями, где значительно ограничен сектор обзора небосклона).

9. Свидетельство о приемке

    МПУ-     ТУ 6571-003-67111430-2010        _______________    

 наименование изделия   

            _______________    

            заводской номер

изготовлен и принят в соответствии с обязательными требованиями действующей технической документации и признан годным для эксплуатации.

МП _______________     

__________________                ___________________  



личная подпись

    расшифровка подписи
  

___________________  

      год, месяц, число

Приложение А

	GPSON. Определять местоположение при каждом выходе из режима ожидания.

GPSONCE. Определить местоположение в текущем сеансе. Актуально для режима GPSOFF.
GPSOFF. При выходе из режима ожидания включать только GSM модем для ожидания новых команд.

TRACKON. Включить режим «УГОН».

TRACKOFF. Выключить режим «УГОН».

OUTON. Включить исполнительное устройство.

OUTOFF.  Выключить исполнительное устройство.

P1 – время через которое прибор выходит из режима ожидания. Интервал «Р1» – 15…65000 минут.

Р2 – время определения координат. Интервал «Р2» – 3…250 минут. Если за указанное время местоположение не будет определено, GPS выключается, включается GSM модем на время «Р3» и прибор ожидает поступление новых SMS. В случае успешного определения местоположения, будет отправлено сообщение с текущими координатами. В случае если координаты определить не удалось, в сообщении будут указаны последние правильно определенные координаты (либо информация о базовой станции, к которой подключен модем в данный момент времени) .

Р3 – время ожидания новых SMS. Интервал «Р3» – 3…250 минут.

Р4 – время между попытками определить местоположение в режиме «УГОН». Интервал «Р4» – 15…65500 минут.

Р5 - время определения координат в режиме «УГОН». Интервал «Р5»– 3…250 минут. Если за указанное время местоположение не будет определено, на заданное время «P3» будет включен GSM модем для ожидания новых SMS. После истечения времени «P3» прибор переходит в режим ожидания.

GA – время, через которое необходимо передавать данные при подключенном внешнем питании (или в режиме «УГОН»). После передачи очередного любого сообщения (например, при изменении направления движения), отсчет начинается заново.
ANGLE – угол поворота, при превышении которого будет отправлено сообщение.

N – как часто необходимо определять координаты в режиме GPSOFF. При N=0 координаты определяться не будут. При N=1 – режим аналогичен GPSON.
GPRS – настройки GPRS подключения.

GPRS=точка доступа, логин, пароль, IP, порт. Разделитель запятая.

GPRS=internet.mts.mts,mts,mts,92.23.131.3,84,,
Допустимо пропускать параметры, которые изменять не нужно. Запятые ставить при этом обязательно.

GPRS=,,,92.23.131.3,84,,
GPRS=internet.mts.mts,mts,mts,,84,,
Также допустимо вместо IP указывать доменное имя, например

GPRS=,,,www.okb-ta.ru,1878,,
Если точку доступа и логин не указывать, будут использоваться парметры по умолчанию (определяются по СИМ карте).

По умолчанию используются следующие настройки.

Для Beeline:       internet.beeline.ru,beeline,beeline
Для МТС:          internet.mts.ru,mts,mts
Для Мегафон:   internet,gdata,gdata
Для Теле2:         internet.tele2.ru,tele2,tele2
Если настройки будут установлены принудительно, автовыбор настроек не работает.

RFUE – сброс счетчика расхода топлива (для приборов, использующихся при подсчете топлива по времени открытия форсунки).

IN1 – настройка цифрового входа (для приборов, поддерживающих данную функцию).

IN1=D – вход используется для контроля состояния сухого контакта.

IN1=U(P) – вход используется для подсчета частоты (например от ультразвукового датчика топлива) или импульсов от датчика пассажиропотока. Входная частота должна находиться в пределах 0…2000 Гц. 

Параметр «P» указывает на счет импульсов. Максимальное значение 4294967296. Обнуление счетчика производится командой RFUE.

IN1=F,P(N) - вход используется для подсчета длительности открытия форсунки. Параметр P(N) – указывает на необходимость инверсии входного сигнала (Р – сигнал не инвертируется, N – инвертируется). 

    INA= настройка аналогового входа.

INA=A – аналоговый вход, отображается в АЦП1.

INA=D – цифровой вход по «+», отображается в СК2. Одновременно в АЦП1 отображается значение входного сигнала.
VR – установить порог, при понижении напряжения питания ниже которого, данные будут отправляться с флагом «напряжение аккумулятора ниже нормы».

Напряжение указывается в десятых вольта.

VR=36 (при напряжении аккумулятора ниже 3.6В,  данные будут отправляться с флагом «напряжение аккумулятора ниже нормы»).

	SMIL=   установить текущий пробег. Диапазон 0…65535 км.

SRSP =   установить границу скорости. Диапазон 0…250 км/ч. При SRSP=0 
событие « скорость превысила заданную » не формируется.
SRM =   установить границу пробега. 
До 30.10.2012 одна единица равна 1км.

После 01.11.2012 одна единица равна 100м. При SRM=0, событие « пройден установленный пробег » не формируется.


	SME1= - установить маску событий при включенном зажигании (зеленый провод). 

SME2= - установить маску событий при выключенном зажигании (зеленый провод). События указываются через запятую. В случае, если ни одно событие передавать не нужно, в качестве параметра указывается «0».

   RS – рестарт терминала

   IS – вставлена СИМ карта

   I1 – сработал СК6 (СК5) (зеленый провод)
   LP – напряжение питания ниже нормы
   AN – превышен угол поворота
   TO – достигнуто время накопления
   LB – напряжение аккумулятора ниже нормы
   FP – появление координат
   MA – пройден установленный пробег
   HV – скорость превысила заданную
   I2 – сработал СК1 (синий провод)
   I3 – сработал СК2 (АЦП в качестве СК) (серый провод)
   I4 – пока отсутствует
   OM – прочие события (появление внешнего питания, ответ на запрос текущих координат)

пароль*SME1=RS,IS,TO,AN#

После установки маски параметров, на номер записанный в 1 ячейке СИМ карты придет СМС с установленной маской параметров.

Альтернативно можно запросить маску параметров командой A+M. В ответ на номер телефона, откуда пришла  СМС, придет сообщение  с установленной маской параметров.

Если перед событием поставить знак «-», то оно будет отключено.

пароль*SME1=-AN,–LB SME2=-AN,-LB # - событие «превышение угла поворота» и «напряжение аккумулятора ниже нормы» будет отключено, остальные события останутся незатронутыми.



	P6 – время, через которое необходимо передавать данные при подключенном внешнем питании (или в режиме «УГОН») и включенном зажигании. После передачи очередного любого сообщения (например, при изменении направления движения), отсчет начинается заново. Вводится вместо параметра GA.

	P7 – время, через которое необходимо передавать данные при подключенном внешнем питании (или в режиме «УГОН») и выключенном зажигании. После передачи очередного любого сообщения (например, при изменении направления движения), отсчет начинается заново.

	

	fv7=,нижняя граница частоты, верхняя граница частоты,

fv7=,480,1520, - запятая перед первым параметром обязательна

диапазон 0…65534

	da=,,,,F1,F2 – максимальное приращение при изменении частоты.

   F1 – при включенном зажигании, F2 – при выключенном

da=,,,,10,0   - запятые перед параметром F1 обязательны   

Диапазон 0…255

	

	

	

	

	

	

	

	Следующие команды отправляются без пароля

	

	RSD – перезапуск системы.

	A+X=имя,номер – записать на СИМ карту в 1 ячейку новые имя и номер (имя используется в качестве пароля, номер используется для отправки СМС).

A+X=123,+79034567890. Имя и номер не должны превышать 18 символов каждый.
A+X=? – узнать текущие имя и номер

	A+L – запрос текущих координат. Ответ придет на телефон, с которого была отправлена СМС.
В СМС будет гиперссылка на мобильные «Яндекс карты» (ПО старше 011012).

	A+P – запрос текущих параметров работы.  Ответ придет на телефон, с которого была отправлена СМС.
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